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Ein Szenario wie gemalt: Der niederiindische Forsober Rom Foustier berichees auf einer Konferens von gefibriichen Experi

er Strich schimmert
orange. Die Konw-
ren sind unscharf vor
dem  dunkelblauen
Ui . Aber
der Serich ist da. Ist es das, was wir
sehen wallen? Wofir wir mehr als
cin halhes Jahr ]ang geschufter ha-
ben® Wir trauen unseren Augen
nicht im hellen Liche des Raumes,
den wir unser | Labor' nennen.
Wir rennen gemeinsam zum Ko
Die Kollegen gucken irritiert. Aber
es ist der einzige fensterlose Raum
hier. Wir machen das Liche aus,
urd es bleibe kein Zweifel: Wir se-
hen ein Gen. Das Gen! Es ist der
Beweis: Wir sind Biohacker,
Angefangen hane alles vor etli-
chen Monaten. Wir sind Journalis-
ten und schreiben iiber Wissen-
schaft, sher wir betreiben sie nor-
malerweise nichr. Wir haben unedh-
lige Labare von innen geschen und
mit Forschern gesprochen. Dann
hirten wir von jungen Leuten in
den Vereinigren Staaten, die ohne
anﬁcwmnsﬂn’ filiche Vorbildung
-ponnen haben, molelubarbiologi-
sche Experimente bei sich m Hau-
se, in der Garage, m der Kiiche

issenschaft Spezi

1r

(Genbastler

Gentechnik allein zu Haus -
Wias koénnen Amateure mit einfachen Mitteln
anrichten? Ein Selbstversuch von

Hanno Charisius, Richard Friebe und Sascha Karberg

fach aur der Heraus
e, so Ostecholm. Wic bclspnﬂs—
weise jenen Grippe-Erreger, den

Forseher kurz vor dem Jahreswech-
sel in m.ncm mcd.cﬂandmdam
Hoclsich Tt

durcheufiihren, Die dal'ﬁr notwen-
digen Maschinen kaufen sie bei-
spielsweise dher Ehay. Lahor-Che-
mikalien finden sic im nichsen
Drogeriemarkt oder bestellen sie
ehenfalls online. Und im Internet
finden sie auch die theoretischen
Grundlagen und  Arbeirsanleimn-
gen, gerne als Kochrezepte" be-

aeichner. Sie improv und tei-

ten. Im Tierversuch erwics sich das
mutierte Virus als Sufiers gefihe-
lich. Bis hewre sweiten Forscher
und Behéirden, ob die Bavanleimng
fiir diesen widlichen Keim in vol-

nerm Jahresumesare von rund o Mil-

liarden Euro, hat vor zwei Jalwen in

cinem Interview gesage: [ Wenn ich

hewte “Teenager wire, wiirde ich
Biologie hacken. Erbgur

geht das?

ten wir nachgehen. Aber nicht wie
iiblich, indem wir nur Swdien le-
SﬂL Expcm;n inerviewen und uns

Labears herumfiihren fassen. Um
und Crenzen

ren und kitnstliches Leben schaffen
- wer die Welt wirklich veriindern
will, sollee bei den (Genen starten ™

Wie der O termann Cates
sehen auch die Biohacker im Erb-
gu'umlddj.l DNA nidm andcruals
cinen P di

lem Umifang verés icht werden
sollie oder unter Verschluss gelal-
ten werden muss (Sefre 7).

Bis vor wenigen Jahrm war

e ik allein F h

len ihe Wissen in Online-Diskussi-
arsgruppen. Oder sie weffen sich
und basteln gemeinsam an Erbgur
heram. Sie nennen sich Do-Ir-Your-
self-Biologen, Biohacker, Outkaw-
Biologists oder Biopunks. Und es
gibe sie nicht mehr nur in Baoston,
New York oder San Franciseo, son-
dern auch in Dublin, Paris, Prag,
Kopenhagen, Singapur, Yopyakarta
und in vielen anderen Stideen welt-
weit. Es sind Hunderre, vielleicht
schon Tausende.

Wiichst da eine neve Kulour her-
an? Oder eine neue Gefahe? Erst
Jiirelich har der Virusforscher Mi-
chael Osterholm von der Universi-
1y of Minnesota, zugleich Mirglied

des amerikanischen National Sci-
ence Advisory Board for Biosecuri-
1y, die Sorge geiufert, dass Ama-
teurbiologen in dhren Caragen cin
Killervirus basteln kfinmeen, ein-

‘bors mit Millionenbudgets \‘Dl'hl:—

halten. Diese Zeiten sind wvorbei.

e Methoden sind einfacher und

vor allem robusier geworden. Ge-

rite, wie man sic o Beispicl
von E

ach dicsem mchmsehm \":rsum:l
nis auch nur Prozessoren, die den
Code zum Leben erwecken, Und
50 wie eirst Compurerhacker die
Soft- und Hardware-Entwickhung
mitgeprige haben, wollen nun auch
die Bichacker die Entwicklung der
Biotechnologie  revolutionieren.
Dch]tFﬂkcr\md selbstproklamier-

Freeman Vo

dmn braucht, kosten nichr mehr
Zigrausende, sondern nur noch
wenige hundert Euro. Manche da-
von lassen sich sogar selber bauen.
Was treiht die Hobby-Gentech-
niker an? Einige wollen fhre ei
nen Cene testen, um herausaufin-
den, ob sic an einer Erbkrankheit
leiden. Andere wollen buntes Gras
zibchten oder untersuchen, welche
Hakerien in unserer Umgcbung]l:—
ben. Ein paar miumen sogar da-
vory, reich m werden, befligelt von
cinem Zitar von Bill Gares. Der
Griinder des Softwarekonzerns Mi-
erosoft, des grifiten Compurerpro-
gramim-Herstellers der Welt mit ei-

Lnsumu: for Advanced Swmudy in
iere sogar, dass

der Biohacker besser ausloten au
Jiinnen, wollien wir selbst m wel-
chen werden,

In ciner Ecke unseres Berliner
Biiros haben wir ausprobiert, ob
Hausmacher-CGentechnik in impro-
visierien Labors tarsichlich mach-
Tear ist. Wir sind mix Pipene, Rea-
genzglas und Eldarophorese-Appa-
rar der Frage nach )
lafenhaft I:g:u:lrmﬂcg'e ,cng::n
vielleicht zu Unfillen mit unvorher-
sehbaren Folgen fiilren kiinnte.
Oder ob ein Hobbybastler imsean-
de wire, in voller Absichr gefiheli-
che Organismen hermstellen. Wir
Taben Experimente mit Gift-Ge-
nen Wir haben talentierue
Bt aber auch selsam

domestiziens Bumd\ml.ogu: s
tald sie in die Hinde von H:

und
raive  Biohs
konmes, vollk ! Gen-

en undedﬂ'nyJangr,msm
Explosion der Vielfale von Lebewe-
smhmﬂu:mnwud gane im Ge-

Bemmmkm&n die Amareure bes-
ser nicht besitzen sallten. Wir ver-
stehen jetzt das Unbehagen ub-cr
die ichiliche 1

gensarz zu den M kuln die
Grofikanzerne bevarzmugen*.

Stehr uns also dne Demokratisie-
rung der Mtﬁuhrlnnl.ogm bevor,

keit der (,mmchmk_.-\.hcrwha—

ben am Ende auch die B

mngdcrﬂmdtrgmp\m,uncgb
Technik fir j

s0 wic einst der S der Per-

sonal Computer die \‘hmopoh: der
Grofirechner beach? Oder befreit
sich hier ein Cieist aus eimer Fla-
sche, die man besser fest verkork
gelassen e Diesen Fragen woll-

je-
dermann versieh- und nurzhar a2
machen

Emsthaft angefangen haben wir

var mehr als einem Jahr. Der Bote
schaut irritiert, als er sein Pick-

. Efner der Zubirer bat efne Idee

chen in einem Biirogebdude in der
Bediner Innerszadt abgibe. Norma-
lerweise liefert er an Labore. Er
vergewissert sich, dass er an der
richrigen Adresse ist, stellt aber kei-
ne weiteren Fragen.
GAATGCTAAT .. So beginn
die Bausteinfolge der kurzen Erb-
gustiicke, die wir bei einem Unter-
nehmen bestellt haben, das auf
Jdinstlichem Wege DNA herstell.
Jeder Buchstabe stehr dabed fiir ei-
men der vier Molekiilbausteine, aus
denen sich die Erbsubstane susim-
mensetzt. Die Preise staren bei
wwilf Euro. Man tppt fiir die Be-
stellung einfach die Abfolge der
Bausteine in ein Online-Formular

hustrwtoese Mart cin o] Miiam Mighurei

trollgesets . Man muss das
Gift nich sus den Wunderbohnen

EDITORIAL

Recherche
und Phantasie

tive Berichwerstamer. Wenn

ie cine Meinung haben, grei-
fen sie zum Mitel des Kommen-
1ars. So jedenfalls lauter die reine
Lehre, In der Praxis ist diese Tren-
nung allerdings nicht immer so
sauber. Wie weit der Journalist
selbst ins Geschehen eingreifen
darf, Bt immer wieder Gegen-
stand von Debanen.

In dicsem Wissenschafis-Spesi-
al haben dred Auwtoren des Sommtags-
zeitung die aus der sosiologischen
Feldforschung bekannte Methode
der teilnehmenden Beobachoung*
gmmhll. um hersuseufinden, wie
weit ein Laie kommr, wenn er sich
als Gen-Ingenieur versucht. Ziem-
lich weir, lautet das Ergebais. Man
Jann daheim in der Kiche naviie-
lich nicht mit Profis Schrit halen.
Aber bei etwas bisem Willen doch

Das Ureeil der Autoren lauter
wotzdens: Gebt den Amateuren
eine Chance. Vielleicht kommen
sie ja auf andere, kreativere Ideen
als das Heer der Aufiragsiorscher.
Und kriminelle Energie st sich
Tier wie dort nichr ginzlich unter-
binden, selbst Re-
geln und Geserse nichr. st
wic gesagt, cine Meinung. Aber
cine, die auf grindlicher
che beruht.

ourralisien sind normalerwei-
se nur Beobachier. Und objek-
E

Die beiden Hlustratoren, die wir
baten, diese Ausgabe 2 bebildeen,
enrwickehen eine andere Phant:

sie: Hier die Sache wic im
Hwibr:f aufier  Konrrolle.
rman dardiber vor dem Hinter-
Q:lddcrmhnl.)cbam umﬁ
hdu:(.nppcvuma\sd.un
spekulieren? Man mus sogar.
-\uchdasmum-\ufgahed.ﬁjonr—

malismuos, Nicht die einzige. Aber
eine legitime. Firg Albrecht

Die Ml:d)odc mit der man jedes

logische Bauanleinng, das Rizin-
Gen, dessen Sequenz fir jeden -
stehr, in Bakierien einschiewsen
und fhnen dann die Produke

(Fir E\:lymc Chain Reaction
fie: gshsdm'\lnbd reis fir die
Erfindung dieses Ver el
dem eine matiriche k hi-

ithertassen. So weit wollen wir dann
doch nicht gehen, wir wollien ledig-
lich ausprobicren, ob \g;:s Prjva;
el mefihrtiche v
gutstiicke kaufen ﬁnﬂm Es ist
iiberhaupt kein Problem.
Vielleicht lag es daran, dass wir
nicht das ganze Gen bestellt ha-
‘ben, sondern nur kurze Abschnir-
te. Dic Ausfuhrkontrollpesetze der

urd fiillr die Rechrungsdaren aus.

d hlik zwi die Her-

Dann sereen sich im Labor der Fir-
mma Roboter in Gang, die das Male-
kil rach unseren Winschen che-

steller kinstlicher TINA, jedes be-
stellie Gen auf seine Gefihrlich-
keir zu priffen und gegebenentalls

rnisch Einen Tag
spiter liefert der Kurier cin wind-
ges Plastikgefid, in dem die mafige-
schneiderten Genfragmente als wei-
fher Pulverhauch an der Wand kle-
ben. Wir stellen das Paker auf den
“Tisch am Fenster und milssen uns
erst cinmal sexeen. Gerade bei die-
ser Bestellung hatten wir mit allem
Mbglichen gerechner, nur nicht
mit einer so prompren LicEcnr;ng.
¢ Buch 1

die Bestellung zu verweigern. Aber
Jourze DNA-Sticke, wic wir sie be-
stellt haben, werden nicht gerester.
Und Auftraggeber aus Dewtsch-
land werden nermalerweise nicht
itherpriifr.

Wer Rizin herstellen will, muss
aber gar nicht Hunderte von Gen-
schnipseln kaufen und mir zweifel-
haften  Erfolgsaussichren  versu-
«chen, sie im Labar fii

ne, das Pol}mmsc—l:xm, Ciene
wm’l:]&']n'gn Lie Jurzen IINA-Stik-
che, die uns die Berliner Firma ge-
schickt Iat, definieren, wo genau
im Wunderhohner- s Ko-
pier-Enzym mit dem Kopiervor-
gang beginnen und wo es ihn been-
den soll. Die Reaktion Kiuft in ei-
ner Maschine ab, die das ions-
gemisch abrwechselnd eshitzt und
wieder ablahly, damit das Engym
optimal arbeien  und  kopieren
kann, Mach ewa dreifiig Zyklen
Tat es so viel DINA-Marerial ko-
jpiert, dass man das Gen mit einem
Farhswff auf einem blaven
tisch sichthar machen und
weiterverarbeiten kann.

Der Mann, der uns die PCR-Ma-
schine fiir ze0 Furo verkauft hat, ar-
beiter an einer Universitit und hat-
e, so erklire er uns, die zenmer-
schwere Maschine auf dem Spese-
miill gefunden. Fragen stellt er kei-
e, sandern bietet na:snm:lm it~
liche Lahorutensilien an. Als das

Die
GAATGUTANT suehu fiir ein kur-
zes Suick am Anfang eines CGens
des Wunderbaums, besser bekanm
als Rizinuspilanze. Es enthilt den

gen. Das findige Cien kann
man auch gane einfach bekom-
men, indem man es ans der Pilan-
2o selbst isolierr. U an das Aus-
ganpsmarerial wu kommen, reicht

Bis vor wenigen Jabren war
Genforschung nur in Labors
mit Millionenbudget moglich
Diese Zeiten sind vorbei:

Die Methoden sind einfacher
und viel robuster geworden.

Bauplan fir das Gift Rizin. Der
Baum schiltzx damit seine Samen
vor Fressfeinden. Rizin sihlt zu den
stirksten Giften, die es in der Ma-
tur gibe. 0,25 Milligramm davon ge-
nitgen, um einen Erwachsenen m
witen, Es st als Biowaffe

und im deurschen Kriegswaifenkon-

schon ein kureer Gang in den Bot-
nischen Garten. Oder man beseell
sich im Internet den Samen von Bi-
efnus rmumﬁr.rx 150 Euro bed el
pern P der Wunder-

Gerit vor exwa zwanzig Jahren new
angeschafft wurde, hate & ewa
den Wer eines kleinen E nilien-
Iauses. Heute it seine Technik
iiherholy, doch fir unsere Zwecke
reiche es vollkommen.

Den Rest der Grundavsstariung
fiir unser Labor bestellen wir rei-
‘bungslos bei einem Licferanten fir
Arztpraven. Nur als wir um einen
Liter hndq\mm 1 in
einer theke hlm;n sulle die
Verkiuferin misstravische Fragen.
Wir kiinnen ihr glauhhaft versi-
chern, dass wir ihn nicht trinken
wollen, sondern blof wersuchen,
Erbmaterial aus Zellen zu extrahie-
ren. Fo unserer Uberraschung be-
rubige sic das.

Lediglich ewei weitere Zutaten
‘bereiten uns wihrend unserer cin-
wiichigen Einkaufstour Probleme.
Dabei handelr s sich erstens um
eine Flasche voll mikroskopisch
Kleiner Kunstharekigelchen. Man
kann DNA zwar schon mit erwas
Sale, Spilmirel und Alkehol ge-
winnen, aber sie ist dann stark ver-
unreinigt  mit  Proeinen  und
Stickchen der aufgeld Zellen.

banmmuncbchclm:

‘Wir brauch beres Erbmateri-

die fiuferst schaell und in zahlrei-
«chen Ciren wichst.,

al, wenn wir cs weiterverarbeiten
wollen.  Fertsersung auf Sefte g8
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«Das kannich avch®™, glewbe der Bichacker. Die pagr Gevite und Chemikalien sind schnell bescba(fr. Das Mersuchstier gedirs sbnekbin soben zum Hausbale.

Forrsetzung von Seite §7

Hier kerimen die Kiigelehen ins
Spiel, die im Chemikalienkatalog
als  Chelex oo® gefihrt werden.
An ihnen bleibr der Zellmarsch
haften, wihrend das Erbmaterial
sich in der klaren Fliissigheir lost
und abgegossen werden kann. Es
ist eine effekrive Methode, die in
manchen Kriminallabors verwen-
der wird. Doch das Marerial gibt

bor susammeny Bezahlt ha-
ben wir fiir die Grundausscatung
hislang 3500 Euro und g Cenr.
Bevor wir auf Einkaufstour ge-
gangen sind, haben wir Bichacker
in den Vereinigten Smaten be-
suchr. Einer davon ist Perer. Aller-
dings ist das miche sein richriger
Name, und such der Orr, an dem
er lebt, sall ungenannt bleiben. Ur-
spriinglich wollie Perer uns gar
nicht emg “rit nachdem

es nur im Chemikalien:
Deer verkauft in Deutschland gene-
rell nicht an Personen ehne Ge-
werheschein, allerdings nicht we-
gen miglicher Nuteung  durch
Bichacker, sondern weil man mit
manchen Chemikalien auch Bom-
ben basteln kann, Resepre fiir
Sprengstoff finden sich reichlich
im Netz und auch Hinweise, wic
man illegal an die Zutaen kem-
men kann,

Wir enrscheiden uns gegen die
dunklen Kandle und dafir, die Po-
lymerkiigelehen Gber eine Apothe-
ke zu bestellen. Alles luft reibungs-
los, nwr als wir die besielle Ware
ahhalen wollen, milssen wir cine
wenerelle Endverbleibseridinung”
unterschreben. Darin garantieren
wir, dass wir das Chelex 1oo weder
e illegalen Zwecken nutzen noch
in  Schurkenstxaten  exporticren
weeden.

Die sweite Hiirde ist das Zoll-
amt, bei dem der Kleine Levchi-
tisch Ihingengehlichen ist, den wir
in den Vereinigren Staaten bei ei-
nem Biokhacker bestellt haben. Wir
miissen das Gerdit, das nicht grifer
als eine Browose ist, verzollen und
cine  laienversdindliche  Erkli-
rung" mithringen, die den Zweck
des Apparars beschreibr. Als wir ei-
ner Beamtin die Box wu erkliren
versuchen, fragt sie mit lwffnun?—
vollem Ton: (Also irgendwas for
Computer?, wihrend sic am Bild-
schirm nach dem richigen Feld
fiir den Eintrag sucht. Ein Appa-
ra, der Ciene sichtbar machen
lann, ist von der Software offen-
sichlich nicht vargesehen. Thr Kol-
lege will helfen: st es elelarisch?
Er schaut auf den Preis und dann
sehr mideidig: So viel Heckmeck
bei einem Warenwert von 250 Euro
scheint ihm  nicht angemessen.
SchlieBlich gibt der Zoll das Paker
frei, wir zahlen die Mehrwersteu-
or an der Kasse.

Wir haben nun mit dberschauba-
rem Aufwand an Zeit, Mihe und
Geld die Ausstarung fir unser La-

wir uns mit einer Mirstreiterin ge-
wroffen haben und sie uns fidr ver-
trauenswiirdig befunden hat, be-
kommen wir die Adresse voo dem
Geheimlabaor.

Es ist kurz vor Mimernachr, als
wir dort ankemmen. Hier kimp-
fen wir gegen Krebs®, g Perer in
seinem weilien Labaorkinel und éff-
net die Seitentiir zur Carage. Es ist
wirklich eine amerikanische Gara-
e, jene kischeehehaftere Geburrs-
stirze von Technologi

Die Wiinde swehen voll mic Ge-
riten, es sichr aus wie bei viclen
kommerziellen Bioech-Unierneh-
men, dic wir bereits besweht ha-
ben, um iiber sic zu schreiben. Nur
gibr es diesmal kein Firmenschild
und keine Visitenkarven. Wir befin-
den uns nicht in einem reuren La-
‘bargebiude, sondern eben in einer
Doppelgarage in ciner Kleinstadt
im Westen der Vereinigien Stas-
ten. Die Nachbarn in der Wohn-
siedlung wiirde das Treiben in die-
sem Haus wahrscheinlich versii-
ren. Sie ahnen nicht, was Peter und
seine Miszreiter hier wn. Und si-
cherlich wiirde die Polizei nicht lan-
ge zigern, das ungenchmigre Pri-
vatlabor zu schliefien, wenn sie da-
von Wind bekiime.

Der Fall Steve Kurtz stecks allen
Heimforschern noch immer in den
Enochen, obwohl er bereis ein
paar Jahre zurickliegr 2004 hame
der k won der Stane

Software-Firmen und Rockbands.
Kure sind wir geblender vom hel-
len Licht. Als sich ensere Augen an
die Neonrihren an der Decke ge-
wihat haben, schen wir cinen
Marm, der in einer gl Weerk-

University of New York in Buffalo
den Momret gerufen, weil seine
Frau nicht mehr armere. Als die Sa-
nititer eintrafen, sahen sie Kultue-
schalen fiir Bakterien, die er in sei-
nen K ken verwendete, und

brank unter dem Abwug mit kleinen
Gefifien und einer Pipere han-
tiere. 5o bleiben seine Proben ste-
ril, und es kann nichts von dem,

meldeten thren Fund an das FBL
Am pichsten Tag stirmie eine Spe-
zialeinheir in Schutzansigen das
Haps, Kurtz wurde 2 Swenden

Fast alles, was man braucht,
bekommt man tibers Internet

oder in der Apotheke.
Selbst kiinstlich bergestellte
DNA wird obne weiteres

frei Haus geliefert.

was in seinen Gefaben wichst, an
die Auflenluft gelangen. Er nickr
urs kurz zu und konzentriert sich
wieder auf das, was er gerade e
Ein weiterer Mann ist da, deutlich
jinges, er schraubt an etwas her-
ur, das wie ein Kihlschrank aus-
siehr. Unsere N haffung"

I verhért. S seine Katze
wurd.cmg cmgcfangctﬁuwﬂ'l die Beam-
ten den Verdachr hareen, Kurme
Iabe sie beauet, um die Nachbarn
mit den geziichieten Bakeerien mu
infizieren. Bald darauf stelle sich
heraws, dass seine Frau an Heraver-

sagt Peter, Jin dicsem Brutschrank
werden wir bald lebende Zellen
wachsen lassen®

sagen hen war, Die gefunde-
nen Bakrerien haten damir nichrs
o wn, sic waren vollkommen
tarmlos.

Die dramatische Szene, wie Poli-
zisten in weifien Schutzanzigen
das Arelier von Steve Kurre ausriu-
men, lief im Fernschen. Peter
michte die Kameras licher nicht
auf sich und sein Team gericher se-
hen. Jedenfalls nicht, solange sie
ihe Labor in einem Wohngebiet be-
treiben und newe Geritschaften
raches in ihr Labor tragen milssen,
damit die Nachbarn niches mithe-
kommen.

Der Mann an der glisernen
‘Werklrank ist schnell fertig mit sei-
nee Arheit. Er zeigt uns ein selhst-
gedrehtes Video, in dem ihm Perer
Blur aus der Armbeuge abnimmt
und erklir, dass die Amateurfor-
scher in ihrem cigenen Kérper
raach Abwehrzellen gegen Krebs su-
chen werden. Wir verschrinken
vorsichishalber die Arme vor der
Brust. Perer nennt sein Heimlabor
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Unter

iohackern

stitute of Technology (MIT) sam-
meln dort seir jeher junge Top-Ti-
lente ein wnd entlassen sie als Elie
in die Wirtschaft und die For-
schung. Unter denen sind aller-
dings auch immer wisder cin paar
Sonderlinge, die erwas By d

ke dann in Bakwerien eingebaur,
entwickeln diese unter Umstinden
neue Eigenschaften oder Fihighei-
en

Manche der Studenten hatren
anfangs noch keine Ahnung ven
Genen und melekularhinlogiseh

anfangen. Dazy zihlten wnter ande-
rem der Harvard-Abbrecher Mark
Zuckerberg, der in seinem Waohn-
Taei Faeehook  erfand.

eine Ul und ereihle,
ddass sie bereits auf der Suche mach
legalen und offiziellen Riumlich-
keiten seien.

Sie werden viel Plae brauchen,
denn die Maschinen in der Garage
sird pur en einer Teil dessen,
was seine Groppe in kaum cinem
fahr musammengesammelt far Das
halbe Wohnhaus, zu dem das im-
provisicere Labor gehart, Shoelt ei-
nem Geritelager. Das Wl

Oder Bill Gares,

Was man in Cambridge chen-
falls besonders gur beherrschr, st
Trends zu erkennen wnd zu kanali-
sieren. Seit 2003 finder am MIT
zum Beispiel ein Wetthewerb statr,
der inzwischen jedes Jahr mehr als
hunderr Smdentenrears von Uni-
versitiiten sus aller Welt ansiehr

Methoden und haben dennoch am
Ende des Sommers Mikroben gen-
technisch aufmoten kinnen. Ein
sustralisehes Team hat Balaerien
so verindert, dass sic auf Kemman-
do Gasbliischen erzeugen, damit
sie wie mit Schwimmiliigeln ausge-

drang auflerhalh der Universitit

auslebhen musste. w08 grilndere er

deshalb die Wehsite und Mailinglis-

e DIYhio.arg, nebenbei richrew

er sich mirt den Lal fien einer

pleiregegangenen  Biotech-Fiema
in.

o

Gerade an Macs Beispiel wied
deutlich, wie schnelllehig die Gara-
genbiclogie st Scit unserem Be-
such im vergangenen Sommer ist
er nach San Franciseo und
‘hietet Gher das Invernet ein Experi-
menter-Set an, das alle Reagen-
wien fir Centesss enthiilt, Mac hat
also eines der ersten Service-Urier-
nehmen fir diese wachsende Ge-
meinde gegrinder, und man erin-
neet sich an die ersten Fiemen, die
Software fiir den privat genurznen
Computer anboten, Eine davon
Tiefh Microsoft.

Nach San Francisce ist mirder-
weile auch die chemalige MIT-5w-
dentin Katherine Aull gezogen, die
wohl als eine der ersten Bio-
Tuackeri beseich werden

smmet an der Wi berflich

bleiben. Andere lassen Bakierien
Vitamine produzicren, wieder an-
dere machen avs ihnen Stauhsau-
ger fir Schadsmife. Nebenbei wer-
den Songs peschrichen, Musikvi-

kann. Sie hat 200 in ihrer Smuden-
tenbude in Cambridge ihr cigenes
Erbyut auf eine Mutation hin un-
tersuche, die bei threm Varer die so-
genannte  Eisenspeicherkrankheir,
Himo ausgelis har

IGEM,  inermational G
Engi d Machines, heifit die

mer st zwar nicht mébliert, und
auch die Kiche steht leer, aber dic
iibrigen Riume stehen voll mit Ti-
schen,  Repalen,  Zemtrifupen,
Schielmaschinen und einem La-
borrobotes, der das Pipertieren von
Meinen Flissghkeiremengen weit-
aus priziser behersschn aks cine
menschliche Hand, Zu etwas, was

Veranszalnng. Einen Sommer lang
baven die teilnehmenden Studen-
1en lebende Maschinen, program-
mieren daz das Erbgut von Bakre-
rien, Hefepilzen oder einem ande-
ren einfachen Organismus um.
Die Erfinder des Wenhewerhs
sind keine Biolegen, sondern che-
malige Computerspeialisten und
Ingeiere. i Sheringen Ioge-

man  Hobby nennen
kinme, passt dieses Arsenal nicht.
Es sicht alles cher pach einem
wemlich grofen Plan aus - oder
rach Grolienwahn, Was genau Pe-
ter und seine Freunde vorhaben,
verraten sie niche, auch nicht, wic
sie an Krebszellen fiir ihre Experi-
mente gekommen sind. Nur, dass
sie Abwehrzellen aus dem Blur fir
Artacken anf Krebszellen peogram-
micren wollen. Und dass sie ihre
Idee fiir so bedeutsam halien, dass
alles geheim bleiben muss.

Der Geburrson der Biohacker-
Bewegung liegr niche in der Ge-
gend, wo Peters Garage steht, son-
deen an der Ostkiiere der Vereinig-
ten Staaten in Cambridge, Massa-
chusens. Spitzenuniversititen wic
Harvard oder das Massachusens In-

nieursprinzipien auf die Biologic,
indern sie lebende Systeme in new
kombinierbare Module, sogenann-
1z BioBricks unterteilen. Das Kon-

struieren steht im ud

deos mit Weillkineln an der Cirar-
1o gedreht, Gentech-Graffii ge-
sprayr. Viele Teilnehmer motiviert
dder Westhewerb so sehe, dass sie be-
schliefien, spiter Profiforscher in
Hightech-Labors mn werden und
jene Synthetische Biologie® zu be-
treiben, die Renberg vorantreiben
will. Andere tragen die Idee ein-
fach raus in die Strafien von Cam-
Tridge.

Vier U-Bahn-Stationen nérdlich
des MIT weffen wir Mackenzie Co-
well im  Sprout”, einer Zuflucht
fiir Nerds aller Art. Bislang versam-
melten sich hier var allem Elekiro-

prund,
nicht das Analysieren. Wer in -
nen Laden geht und einen Schrau-
benzicher ksuft, der denkr nicht
dariiber nach, wic er hergestelly
wird, sondern er benuzr ihn ein-
fach®, sagn Randy Reuberg, Leiter
des jihrdichen IGEM-Spekrakels.
Mir BioBricks, ma Deusch | Bio-
Bausteinen”, soll das Neu ie-

und Comg bastler, doch Mae,
wie der sf-Jihrige genanne wird,
bt in eciner Ecke im ersten Stock
des Hinterhauses ein keines Czen-
tech-Labor einrichren dirfen, das
Boston Open Souree Scicnee Lab
(BOSSLab). Als Biologiestudent
des Davidson-Colleges aus North
Carclina hame er schon 2008 am
JGEM Wenbewerbs 1eil

ren vereinfacht und beschleunig
werden. Jedes Team bekommr eine
gange Bibliothek davon. Es sind
Gene, die dic Smdenten Zhnlich
wie Legosteine new knmbinieren
kiinnen. Werden diese Erbgurstii-

und war danach so begeistert, dass
er kurzerhand nach Boston zog
und bei den Opganisstoren als
Hilfskrait anheverte. Sein Biologie-
studivm konnte er zunichst nicht
forisetzen, so dass er seinen Taten-

Dabei reichere sich m viel Eisen
im Kéirper an und schidige im Lau-
fie der Jahre die Organe.

Als wir Katherine treffen, ist das
Experiment lingst ahgeschlossen,
doch  die Gerischalien swehen
noch immer in ihrem Kleider-
schrank im Schiafeimmer. Tatsich-
lich konme sie damals in fhrem
Erbgut sowohl dus intakre, von ih-
rer Muter vererbte Cen als auch
die mutierte Genkopie thres Vaters
machweisern.

Sie hine auch einfach einen
Gentest bei cinem Arer machen las-
sen ki , 50 wie ihr Varer. Es wa-
ren dessen eher schlechte Erfilrun-

, die sie damn antrichen, es
selbst s versuchen: Der Dokror
driickre ihm nur ein zehnseitiges
Dokument in die Hand, das eigent-
lich fiir Genetiker, nicht far Laien
‘bestirnmt war®, erzdhlt Aull. Mein
Vater ist aber Ingenieur, kein Biolo-
ge, und quilte sich, darin einen
Sinn zu erkeanen® Das habe sic
maotiviers, um Lewten in einer ihn-
lichen  Sinsation  klarsumachen,
dass Crenvests keine Faubered sind,
sondern auch nicht schlimmer als
ein Olwechsel am Auto*
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‘Wiihrend wir uns mit Katherine
Aull unrerhalten vnd iheen aus
blawen Weihnachisdeko-Lichtern
selbstgebastelien Leuchmiseh sum
Sichtbarmachen angefirbren Erb-
guts bewundern, streichen wns die
Kawzen der Smudenten WG um
die Beine. Meine Regel ist, dass
ich fiir Heimexperimente nichrs
verwende, was gifig fir Men-
schen oder Karzen sein kimnee®,
sagt die Bichackerin und strei-
chelr einen ihrer vierbeinigen Mir-
bewohner. [ Tasichlich hat eine
meiner Katzen einmal ein Sick
Aparose-Ciel gefressen® - cinen
Swff miv der Konsistenz von
Gummibdrehen  und  penavso
harmlos, mit dem sich Erbgut-
Sticke der Grafe nach sortieren
und  sichthar  machen lassen.
oAber es ist navirlich nichis pas-
siere"

Katherine filhrte ihre monate-
langen Experimente noch einsam
und allein in ihrer Wohnung
durch. Doch inzwischen organisie-
ren sich Biohacker cher in Grup-
pen. Zum cinen, um Wissen aus-
zutauschen und Fehlschlige u
vermciden. Zum anderen, um Ma-
schinen und Reagenzien gemein-
sam zu nutzen; obwohl Gentech-
nik heure preiswerrer ist als vor
awanzig Jahren, ist sie noch im-
mer kein billiges Hobby. Im New
Yorker Vorernn Brooklyn gibt es
deshalb seit dem  vergangenen
Jahr den Censpace”, ein bestens
ausgestanewes Labor, in dem Bioh-
acker und solehe, die es werden
waollen, fir hundest Daollar im Mo-
mar nach Herzenslust experimen-
tieren diirfen.

Der Genspace hat sogar einen
wissenschaftlichen Beirar aus ange-
schenen Profi-Forschern, darunter
auch der Cenetiker  George
Chureh von der Harvard-Universi-
& Der Unmerschied m cinem
professionellen Labor ist, dass man
hier die Freiheit hat, Dinge v er-
forsehen, die Gkonemisch odes me-
dizinisch scheinbar keinen Sinn er-
geben®, sagt Ellen Joergensen, Pri-
sidentin von G und seit
den achwiger Jahren professionelle
Genforscherin. Was die Leute
hierherkommen Usst, ist ihre Lei-
denschaft fiir Wissenschaft und
nicht, dass sie damit ikren Leberns-
unteshalt verdienen milssien.®

IMas serzr offenbar Kreativivit
frei. Manche kommen ins Gen-
space fiir das Abentewer, mum ers-

ten Mal ein Agarese-Cel 2w giefien
und darin ihr eigenes Erbgut sichi-
bar ze machen. Andere verwirkli-
chen hier das Projeky, das der Chef
sie in ihrem Profi-Labor nie ma-
chen lassen wirde, Wieder andere
malen  mit  Mikroorganismen:
JEine Biokinstlerin arbeiter sum
Beispiel mir Bakierien, die wunder-
schine  Muster  hervorbringen,
wenn man jhre Nahrung verin-
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Bauvanleiung in Heimarbeit z-
sammenbasteln.

Furick nach Berlin, Jeden ers-
ten Mittwoch im Monat treffen
sich in der Raumfahragenmue®,

men fiir Biohacker-Labore auf die

Die Vorschlige der beiden

aus sie | chen Pn:u anzubieten, ist erklar-
anschawen, I} wermeh- | ter poliischer Wille. Allerdings, | Beine zu stellen.
ren - alles erlaubr. Wer kann, der | so su:h( es m Parasmph 7, soll
darf. Aber Gene in kebende Orga- | eine Un-

nismen einzubaven, diese also gen-
technisch zu verindern, ist mach
dem G ik nur in -

cinem Compurer- und Elekrrob

ler-Srizpunkr im Seadieil Wed-
ding, fanf bis zehn, nun ja, rumin-
dest an Biohacking Interessierte.
Denn zum Experimentieren ist

Aucb in Deum:biand darf der
Laie mit Genen bantieren.
Er darf sie nur nicht in
lebende Zellen verpflanzen.
In Amerika hat man

damzr weniger Probleme.

dert", erzihlt Ellen Joergensen.
Und eine Groppe schickr Ballons
in die Seratosplice, urn dert oben
rach Spuren von Balwerien-Erb-
gut m suchen. Alles unter dem
Moo, das einem auf der Wehsite
des Gienspace ins Auge springr:
JErinnere ihr euch an die Zeir, als
euch Wissenschalt noch Spad ge-
macht hat?"

Von solchem Spafl am Forschen
angetrichen, finden sich zunch-
mend mehr oder weniger biolo-
gisch  Vorgebildete  zusammen.
Zum Beispiel im kalifornischen
Mountain View, mitten im .Su.u:nn
Valley nabe dem Googl

man aoch nicht recht gekommen.
Beim ersten Treffen b h

speziell

h ur durch A

D hen gingen den dbrigen

viel zu weir Schon

oder Arze und eine pridiktive ge-
m:r.ischl: Untersuchung el durch
e nd.c e

die srikie  dewrsche (xM!EI:—
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‘Wissenschaft und Technik zu ver-
mineln®, erklire cine Sprecherin
auf Anfrage. Man swehe Sdll§\ll
zwei Jahren mir den lokalen Do-
ir-yourseli-Giruppen in regelmifi-
gem Kontake, Zwar wilrden dabel
neben Patent- uad Hafrungsrecht

eng

'bn.ng, die jegliche g
gelassenen Labors und unter Lei- fir ven Lk au. | Auch 8 anpespro-
hild wnd er- | Hi Beehalh b Lahars | chen. Doch gebe es keine Uberwa-
farener Fachlewse gesttier und | werden® dnrfcn Zu der Mglich- i o § chung oder gar Erminlungen,
ges rm it Sache selbet in e i‘-l]and gleich unter Sreafie stellt, ernere well diese vitinen ,,ahs.o]u;

aufierhalb solcher Einrichungen
verhoten,

Das gilt auch fiir Lisa Thal-
heim. Aber ither kurz oder lang
wiirde ich nun mal gerne gentech-
nische Verinderungen machen®,
sagt sic. Zwar sei o5 sicher mig-
lich, im stillen Kimmerlein ohne
Genehmigung heimlich wnd ille-
gal vor sich hin zu arbeiten und 2o
hoffen, dass das niemand  be-
merkr.  Aber das is1 ja nicht Sinn
der Sache. leh will avch andere
Leute cinladen kinnen, das ausen-
probicren, und Wissen  austau-
schen. Denn ohme Mitstreiter
gehe das Biohacking doch ein
hisschen langsam® voran,

Wie das legale Bltﬂuchng it
menschlichen Genen f

zu nehmen, steht nichis in dem
2004 hachieds et -

weitgehend Unverstindnis. Bobe
iuﬁm sich fast belustigr dber den

wohl auch, weil damals niemand
daran dachie, dass das bald Reali-
it werden kinnte. Wer allerdings

lier-Eifer: Die  deutschen
Bwhadu:r scheinen sehr vorsich-
ug zu sein und Angst vor der Of-
lichkeit zu haben.® Die Dear-

DNA von anderen Menschen ana-
Iysiert, ohne dass diese ausfihe-
lich und verstindlich informiert
und einverstanden sind, macht
sich strafbar,

Lisa Thalheim aber swehr der
Sinn ohnehin nichr nach gehei-
men Vaterschaftsiests oder geneti-
schen Beweisen dafiir, dass es der
Nachbarhund war, der in den Vior-
garten gekackt hat. Sie hofft, ir-
gendwann awch in Beelin ein Ge-
mu\sd\al’uhhnr offizicll anmel-
den und Lassen zu

ren kann, haben wir 2o Beginn un-
serer Recherch it

schon Freude dasiiber, dass es in
Deumschland offenbar doch ein
paar Gleichgesinne gibt. Beim
weiten Mal ging es dann wm eine
der | bek und zu-

Lisa Thalheim und dem Freibuwr-
%\:r Biologie-Sudenten  Riidiger
tojok ausprobiert. Wir haben
uns daen in 'I'mjnlr_‘. Freibury

gleich leckersten Biotechnologien,
die die Menschheit bislang hervor-
gebracht hat: das Bierh Kei-

Drachgesch ung  getrobien

und einen ersten Blick auf unsere
cigenen (xCM peworfen. Mir ei-

ne Spur ako von konspirativem
Bicterror.

Eingeladen hare Lisa Thalheim,
Informatik-Studentin an der Berli-
ner  Humbold-Universitit,  The
Greld verdicn sie schon seit langem
als hackerin, indem sic

quartier. Dort wurden seit dem
vergangenen Sommer unter dem
MNamen  Biocurious” ein paas che-
malige Biiroriume in ein Labor
verwandelt. Das Geld dafile, im-
merhin 35 oo Dallar, hat Eri Gea-
1wy, cine Investmentbankerin mit
Yale-Ahschluss, tber die Interner-
planform_Kicksuarter®  gesam-
melt. Rund finfhundert Unterstiit-
zer und Mitglieder har Biocurious
angeblich, darunter vor allem jun-
ge Leute wie The Jankowski und
Josh Perfeno, die billige PCR-Ma-
schinen und anderes Equipment
fiir die wachsende Biohacker-Com-
munity baven. Man kann die Gerd-
1e fertig kaufen oder sie mit Hilie

im Aufrrag van Firmen Sicherheins-
licken ke, Jerzr will sie, ganz
im Sinne von Bill Gares, Bio-Codes
anstelle von Software hacken und
It sich dafir in der Raumfahre-
apentur ein kleines, aber funktions-
tikchtiges Labor eingerichrer. Das
reicht vom Spek zur Be-

nem haben wir -
wie oft im Fernsehlorimi gezeigr -
cinen Abserich von unserer Mund-
schleimhaut geschabr, die DNA
darin vermehet und bald darauf un-
seren  individuellen  genetischen
Fingerabdruck auf dem Leuchi-
tisch schimmern gesehen. Viel ver-
rieten die arangenen Striche nicht
iiber uns. Und trotedem war es ein
merkwiirdiger Moment, zum ers-
1en Mal das eigene Erbgut zu be-
trachren und #u erkennen, dass es
sich vor dem unserer Freunde un-
terscheider. Das lernt man ewar
h isch schon in der Schule.

stimmung von DNA- und Protein-
Mengen bis zur neuwertigen Minia-
wr-PCR-Maschine.  Sogar  einen
Autoklaven hat sie erganert, mit
dem sie Reagenzgliser oder Glaspi-
penten sterilisieren kann - cine
Grundvorausserzung fiir gemtechni-
sche Arbeiten mit Bakierien.

Doch genaw hier zicht der Ce-
serzgeber die Grenslinie: Gene

Aber unser Selbstversuch zeigre,
was praktisch machbar ist: Genana-
lyse im Minikorridor diner Studen-
tenwohnung.

Das dewtsche Gendiagnosiik-
Creserz sagr in diesem Zusammen-
hang, dass jeder, der will, Zugang
zu seinen Erbgut-Informationen
bekommen soll. Sogar das Ziel,
Analysen zu einem erschwingli-

kinnen. D:zu brauche es aller-
dings ‘mindestens zwei Leute mit
cinem abgeschlossenen Biologie-
sudivm und mindestens drei Jah-
ren Berufs- bexichungsweise La-
borerfahrung. Mit der mustindi-
gen Sachbearbeiterin habe ich

schen schlugen in London sogar
regelmifige gegenseitige Inspek-
tionen vor, verpflichrende Sicher-
heissrandards, calles Migliche",
sagt Bobe. Ein cher liberales Re-
gelwerk, das auf Standards weitge-
hend werzichter und lediglich ein
Ziel wie Keinen Schaden anrich-
ten® ausruft, sei fir dic Deur-

nichrs Kriminelles” an sich hiimen.
Noch pie habe ein Bastler-Labor
von den Behfrden peschlossen
werden miissen. Die Erfahrungen
mit Biohackern seien _iberwilri-
gend positvt.

Auch beim Aufbau des New
Yorker Genspace ist das FBI frih-
zeitig ecingeladen worden und hat
sogar dabei geholien, Kontakie
zur lokalen Brandschure- und Ge-
sundheitshehirde  herzustellen.
Die: derzeitigen und kinfiigen Si-
cherheirsrisiken der Amsareurbiole-
gie schitzr die Behdrde nichr an-
ders ein a]s die d.cr akademischen
oder h Forschung.

—— ANZEIGE

Der Deutsche Ethicral 1201 sin 2u séiner
frtlichen Jatvestagung mum Thema
Personalisierte Medizin -
der Patient als B

Hier wic dort bestinde die Cre-
fahr, dass technische Enrwicklun-
gen von Kriminellen misshraucht
werden, Selbst isolierte Einzelgin-
ger will das FBI nicht von vornhe-

oder Opfer?

Dinnerstag, 24, Ma 2012
10.00 Uhe — 17.30 Uhr

Tagungsort: Berlic- MMDL_;‘&:'E

schon mal relefs und die
klang durchaws sufgeschlossen®,

sagr sie.

Diese Offenheir seitens der Be-
hérden liegr sicher avch darin be-
griinder, dass dic bislng keine
Gruppe deutscher Biohacker wie-
derholt dewtlich gemachr hat, dass
sic  Sicherheisbedenken  ernst
nimmi. S0 wurden bereits be-
stimmte Regeln und cine eigene
Biohacker-Fihik entworfen, bevar
iiberhaupt die ersten ernsthafren
Experimente in Angriff genom-
men wurden. Thalheim und Tre-
jok peisten im Sommer o0 it
konkrezen Voeschligen mer Selbsi-
beschriinkung und einem Melde-
system filr verdicheige Akivititen
zu cinem BiohackerTreffen in
London. Dort trafen sie unter an-
deren Jason Bobe, Direkmor des
Personal Genome Projects an der
Harvard University und einer der
Mithegrinder von DIVhio.crg.
Bobe hate diesen und einen weite-
ren Kongress veranstalter, um ei-
nen Code of Conduet” und Nar-

-5aal
Meragralensrade 35, 10117 Berdin-Mitte

Teélahme kastenins. amekung
erlonderich bis 20, Mai 2012 urter

rein am Exp hindern:
oPrivate Arbeit zu Hause st von
den Birgerrechren abgedecks, so-
lange Sicherhei ahmen wie
die koeeelte Ensorguag von Che-
mikalien und andere lokale Re-
n beachuer werden®, erklire die
Sprecherin.
Bioterror, FBI, Code of Con-

www.athikrat.org duct - diese ganze Diskussion hat
urs pach i
Tagen und Nichten in unserem
schen villig i pewe- en Labor nur noch

sen, weil sic glnnbu:n dies ciner
gentechnik-kritischen Offentlich-
keit miche vermineln zu kinnen.
Dabel mache sich das Publilum
ein viillig falsches Bild davon, was
in  Basler-Laboren  Oberhaupt
méglich se, sagr Bobe. Man
Jann picht daven suspehen, dass
alles, was Profis kimnen, jetz
oder irgendwann auch zu Hause
miglich st Nur weil man das glei-
che Kochgeschier hat, heifie das
moch b nichr, dass jeder gleich
ein Cheikoch jse®

So dhnlich sichr das aveh die
woberste  amerikanische  Ermin-
lungshehdede, das FBL Wir er-
kennen an, dass die Miglieder die-
ser Grup;an bemiiht sind, ciner
tbreiten Offenlichkeir den Spafl an

entfernt beschifigr. Unsere Ner-
ven liegen blank: Was auf dem Pa-
pier so cinfsch aussah, istin Wirk-
lichkeit nerviitend. Michts funk-
doniert, wir versiehen nicht, wie-
so. Haben die Molekile keine
Lust, sich von Amateuren herum-
schubsen s lssen? Tagelang han-
tieren wir mit Resktonsgefifien
aus Plastik, die kleiner sind als ein
Fingerhut, Es koster Konzentrati-
an, die winzigen Flissigkeitsmen-
gen, die man kaum schen kann,
von einem Tapichen in das nichs-
1e wu hefardern. Ein Fehler, und
schnell isr ein Tag Arbeir verloren.
Kein Wunder, dass disser Job in

Labors inzwischen hzuﬁg
von Robowern erledign wird

Forrserzung auf Seite o
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Karherine Aull hatte uns davor ge-
warnt: JEs kann so viel schie
hen, und du hast keine Kollegen,
die dir dann zur Seite swehen und
cine L rat haben. Du
Jampisc ﬁmp

man als Biohacker ein kleines Eud—
get und muss improvisieren ler-
nen. Vom eigentlichen Job als frei-
er Journalist, dem man such mal
wieder nachgehen milsste, ganz
schweigen.

Unser erster Erfolg lisst dber
eine Woche auf sich warten. Dann
endlich sechen wir - zusammenge-
plercht im verdunkelen Eragenklo
- enlich das erhoffte orangefarbe-
ne Signal, das millionenfach kopier-
e DNA-Suick aus cinem Stilck
Sushi-Fisch, Es ensiehe, wenn das
blaue Licht der Lampe auf einen
fluoresserenden Farhy wiffr,
der sich mit dem Mare-
rial werbunden har. Die Tage muvor
tanre nie exwas gelewchter, und wir
mussten immer wieder von vorn
beginnen. Mal mit clm:r clwas an-
deren M. ration

landet auf der Ioli

Eine

Frage des
Motivs

Dhallar lesen. Uns wiirde s alles in
allem dreifiig bis viersig Euro kos-
1en, die Sequenz unseres rund oo
Bausieine langen Soicks Thun-
fisch-IDNA bestimmen zu lassen.
Drerch Vergleich mir der bekann-
ten Sequenz aus ciner Inrerner-
darenbank konnten wir anschlie-
flend dberprifen, ob uns wirklich
Thunfisch oder vielleicht eine an-

Im Hochleistangssport allerding

zeige sich, dass auffillig hiufig
Langsereckenbinfer diese Murati-
on in ihren Genen tragen, wih-
rend Sprintes cher die intakie
Genvariante  besitzen.  (fenbar
fithrr diese Mutation daru, dass
die im Muskel vorhandene Ener-

gjm fangsamer und sgarsamer ver-
ucht w!rd was ein Vorteil fir

im Reakrionsansare, mn] mit erwas
mehr des Kopier-Enzyms, Oder
sollen wir doch eine andere Tem-
peraturabfolge in der Kopierma-
schine cinstellen? Es war ein biss-
chen wie Kochen, ein kaum wissen-
schafilich #u nennendes Herum-
probieren, viele Versuche und viele
Lertiimer - bis es dann doch schim-
merte.

Wir haben damit ein Gen na-
mens COr aus einem Stikek Thia-
fisch isoliert. Dieses Gen ist in sei-
nen zahlreichen Varianten far jede
Tierart in ewa so cinzigarig wic
der Fingerabdruck fir jeden ein-
zelnen Menschen, Bei jeder Art jst
die Abfolge der genetischen Bau-
steine ein klein wenig anders. Nur
am Anfang und am Ende der Se-
quenz sind sie nahesy identisch.

Mit dem isolierten Gen kinn-
ten wir nun #u cinem Unterneh-
men gehen, das darsufl spesiali-
sieet ist, den Code des Lebens o
lesen. Man brawcht daru Sequen-
zierraschinen, die  jedes Gen
Buchstabe fir Buchstabe auslesen.
Diie Koswen fiir eine solche Se-
quenzierung sind im Laufe der
vergangenen  zehn Jahre regel-
recht cingebrochen. Ein DNA-
Stiick in der Griflenordnung von
ciner Million Bausteinen Hsst sich
mittlerweile fir weniger als einen

#is. Das Rezepe, das wir fir den
Fisch benuret haren, wollee dies-
mal allerdings niche funki

ankommen kann, Und asuch da-
von, dass man in einem Heimla-
bar bedrohliche Bakterien zich-

‘Wir probierten es mit einer ande-
ren Methode fiir DNA-Isolation,
die wir @her das Internet bestell-
ten. MNach einigem  Probicren
Kappie s, end wir sahen wicder
cinen orangenen Schimmer in un-
serem (el
Diese  Bande”, die vielleichr ei-
nen Zentimeter beeit und einen
Millimeter hech ist, enthilt vicle
Millienen Kopien des Gens, das
den Bauplan fiir das tidliche Rizin
enthilt. Das Gen an sich ist harm-
los, ein Snick Erbsubstane, das
nicht gefihelicher ist als die Gene,
die der Tomane thre rote Farbe ver-
leihen. Erst wenn diese biologi-
sche Bavanleitung von cinem Le-
bewesen in ein Prowein Gberserz
wird, enwsteht das widliche Gifr
Dragu miissten wir das Gen nur zu-
sammen mit ein paar weiteren ge-
netischen Steversequenzen in Bak-
terienkulren dnschleusen. Kon-
krewe Angaben dber Zutaten und
Methoden finden sich in den ent-
spmdwnd.cn Rezepren. Wenn al-

dere, weise g aber  ein
Art wurde, die gar | Nachieil ﬁ:r Sprmu:r e

nicht im Handel sein diirfre. Das Die  ACTNg-Mutat ldsst
st kein abwegiger Gedanke: | sich nicht allein mit der PCR-Me-

High-Scheol-Sehiler in San Fran-
zisko und New York haben, mit
Unterstiitaung  von  Profi-For-
schern, bei solchen “Tisws bereits
Hinweise avf illegalen Handel ge-
funden.

Wir sparen uns diesen Teil des
Experiments. Es geniign uns erst
cinrmal, zu wissen, dass wir relativ
cinfach iiberpriffen kiinnten, was
in unserer Nahrung sieckr. Das
gilt nicht nur fr Sushi: Wir kinn-
1en auch testen, ob in Brot, Milsli
oder Kn:lmcn v'u:lchr_hL Zunaten
aus Cae-

thode machweisen, wir brauchen
auch noch ein Engym, das DNA
schneiden kann. Es ist ein Enzym
mamens Ddel, das die DNA mir-
wen durch eine Buchsubenfolge
schneidet, die nur im  defekien

les dert, soll das perade
mal cinen Tag davern.

Doch wir sind diesen letzen
Schrin nicht mehr gegangen. Zum
cinen, weil wir die Risiken eines
solchen Bakveriums nicht abschit-
#en kimnen, Zum anderen, weil
das deursche (,ﬂmdamkgucn |cg—

ACTN3-Gen k Dabei
wird das ACTT™N3-CGen, das wir aus
ursserem cigenen Erbgut herauske-
piert haben, ven dem Enzym in
ewel kleinere Teile zerschnimen,
s0 dass wir suf dem Leuchuisch
nicht mehr einen orangefarbenen
Strich erkennen konnen, sondern

d zwei kleinere. Tarsich-

wreide enthalen sind.

WWas kiinnen wir noch?

Wir beschliefien, den erwihn-
twen Paragraphen 7 des Gendia-
gnostikgeserzes in Abwiigung mit
dem Reehr auf informatonelle
Selbsthestimmung dahin gehend
zu imerpretieren, dass wir einen
Blick in unsere eigenen (Gene wa-
gen dirfen. Wir suchen dazu in
unserem Erbgut nach ciner Vari-
ante in cinem Mnskdl’nsﬂ-(,cn,
die im Sport einige Furore ge-
macht hat A lische Forscher

lich kiinnen wir dadurch nachwei-
sen, dass eines von uns den Sprin-
ter-Cienotyp, ein anderer die mu-
derte  LanglivferVariante  har
Eine harmlose Information. Doch
wissen wir nun, dass wir unserem
Erbgur such intimere Geheimnis-
se entlocken kinnten - wenn wir
das denn wollten und den Auf-
wand nicht scheven witrden.

Fast schon ein wenig routiniert
haben wir uns dann dem Rizin-E:

liche ische Ver
Lebewesen auflerhalb p;cmhnngncr
Lahors verbicter. Zwar kiinnen wir
legal Erbgurstiicke zusammenbau-
en, doch wir diirfen sie nicht in ein
Lebewesen einserzen. Die notwen-
digen Bakrerien sollie man nach
der beswchenden Gesetzeslage ei-
gentlich nur als Universitis- oder
Firmenangehiiriger ordern diirfen.
Aber wir konnren sie treszdern pro-
blemlos kaufen unmd himen sie
auch jederzeit von einem Bio-
hacker aus einem  europdischen
Nachbarland bekommen konnen.
Und so bereirwillig, wie er uns die
kurzen Abschnime vom  Anfang
und Ende des Rizin-Cens ins
Haus gebracht hatte, héine uns un-
ser Lieferant wohl auch mit ande-
iell ihrlichen DNA-

periment zugewandr. Im Ablauf
hied es sich kaum vom Su-

taben entdeckr, dass manche Men-
schen ein defekies Muskelfaser-
Gen namens ACTNG besiteen,
was im Alltag keine Rolle spu:lL

shi-Versuch, aur dass wie diesral
nicht Fischsehnipsel verarbeitet ha-
ben, sondern Blimer und Samen
des Wunderbaums Ricinus commiu-

e, |
Schnipseln
Wir sind mach unseren Versu-
chen jedenfalls davon iberseugt,
dass man mit ein wenig kriminel-
ler Encrgie jederzeir an gefihrli-
che CGene oder Genfragmente her-

1en kinate. Doch wie erstrebens-
wert ist das fiir einen Biohacker?
Warum  sollien  Da-it-yourself-
Biologen, die gerade aus Nevgier

Bioterrorismus  ausiben  wolle,
milsse ohnehin nicht selbst cowas
Neues. synthetisi ", » sagt Eck-

gensen von Genspace.  Man kann
durchaus  argumenteren,  dass

hard Wimmer, als w!r ihn in sei-
nem  Labor  besuchen. Solehe
Leute kiinnen bereits existente Er-
n:gcr nutzen, wie zum Beispiel das

Bak und iiber das Ge-

ihre ersten CGenkof fertigt
haben, cine grifiere Gefahr dar-
stellen als professionelle Biologen
in hervors d 20 rarteten La-
bars? nmmﬁﬁ micht nur
cinzelne Gene in Bakrerien ein-
baven, sondern ganze Viren aus
Kleinen  Erbgur-Einzelieilen zu-

mmilse  sprihen”  Gegen  Miss-
‘brauch kinne man sich nicht voll-
kommen  schiieen,  Aber  das
‘muss uns keine schlaflosen Nichte
bereiten®, sagr Wimmer, denn
wir haben ja die Méglichkeir, die
Misshrauchswahrscheinlichker

sammenserzen. Das hat als einer
der Ersten Eckhard Wimmer, ein
deutscher Virusforscher an der
New York Sute University, am
Puoliovirus demonseriert, dem Er-
reger der Kindedihmung. Aller-
dings nuwre er dar ein Labor
mit hohen Sicherheitsstandards
und teuren Creriten, die wir bei

keinem  Biohacker  entdecken
Jonneen.
Auch  den  Grippevirus-For-

schern, dic besonders aggressive

Grippeviren vom Typ HiNo ge-

zichter und an Labortieren

et haben, standen erheblich kom-
mur Verfii-

einzuschrinken. Und wir besitzen
die Fihigkeir, neve Impfstoffe und
Medikamenre zu entwickeln und
damit immer etwas schoeller zu
sein als Terrorisien.”

wBiohacker sind Biokackes, und
Bigterreristen  sind  Bieterroris-
ten”, sagt dazu CGenspace-Chefin
Ellen Joergensen. Dass die Gara-
genfront der guiwilligen Bastler
sutomatisch  unter  Generalver-
dache seeh, ist in Thren Augen voll-
kommen abwegig,

So oder so ist die Gentechnik in
der Welr Und sic ist lngst auch
in den Hinden wem Laien und
Halbprofis. (b man das beklagen

Soll man das Treiben

nun verbieten? Oder kinnen
auch die selbsternannten
Do-it-yourself-Biologen
einen wichtigen Beitrag zur
Wissenschaft leisten?

p. Ciegenwirtig ibertreffen sie
g:’mim die Moglichkeiwen ei-
nes Biohackers, Doch das kann
sich, wie die Enmwicklung der
jungsten Vergangenheir zeign, ir-
gendwann dndern.

Wir glahben deshalb, dass es
heute nicht mehr eine Frage von
Avsriistung oder Aushildung ist,
gefiihrliche Kresturen su wiichien,
sondeen eineip cine Frage der Mo-
tvation. Und das braucht ein
iibelgesinnier Laie nichr einmal
besonders viel Gentechnik, Wer

soll, hingt auch mit der Frage zu-
sammen, ob es sich fiir die CGesell-
schaft lohnen kinnte, Biobastlern
ihren Freiraum zu lassen.

Was wiire, wenn Amateurhiolo-
gen eines Tages dhnliche Erfolge
vorzuweisen hiitren wie Computer-
hacker? Wikrden dann in finfrig
oder hundert Jahren biologisch

Bichacker mit ikrem villig unter-
schiedlichen Hintergrund  newe
Perspekriven und Ideen erdifnen.
Aber muan kann auch belaupren,
dass die Biowissenschaft inewi-
schen so e ist, dass es Do-
i-yourseli-Ansitze schwer haben,
damit Schrire zu halen.”

Was wiire dberhaupt ein  wichri-

Beitrag" sur Wissenschait?
iohacker  von  DIYGenomics
oder von CGenomera in San Fran-
ziske und won OpenSNP in
Drevrsehland sammeln inzwischen
durch sogenannues Crowd-sour-
cing Gen- und CGesundheitsdaten
von Freiwilligen, um die Funktion
von Genen oder Umweltfakmren
Tbei der Emsr.daun%ﬁnmplw Er-
Jrankungen wic Parkinson oder
Alzheimer besser #u versiehen. An-
dere sind damit beschifrigr, Bake-
rien in der San Franzisko Bay oder
in den Anden ze bestimmen, im
Rahmen dkologischer Projekie,
fir die ein professioneller For-
scher nie auch nur die Reisekosten
finanziert bekommen hire.

Die allesmeisten wichtigen Ent-
deckungen haben Menschen ge-
mache, die dic Freiheit hamen,
ahne Einschrinkung zu forschen.
(uder die sich diese Freiheit mah-
men. Wo salehe Neugier von vorn-
herein suspekr oder gar gefihrlich
erscheing, sind Vorschrifien und
Verbote die Antwort. Aber verdie-
nen Biohacker nicht vielmehr ei-
nen Vertranersvorschuss - gane
im Sinne der im Grundgeser ga-
rantierten, durchans individuell
meinten Forschungsfreibeir? Und
wozn das Misstrauen? Wenn offe-
ne Lahore emsiehen wiirden, in
denen Laien mit Profis susammen-
arbeiten, dann wilrde s anch weni-

Kiichen-,  Kleiderschrank-
oder Garagenlabore geben. Dann
kiinnten  die kreativen  Impulse
und Improvisationskinsee der Do-
it-yourseli-Bewegung  voll  zum
Tragen kommen.

Jeh bin sicher, dass diese Art
von Biologie ein grofies Forential
har®, sagr Ellen Joergensen. Ich
hin nicht diejenige, die :Lwc:fc]r.,
ich will es passieren schen.®
he wurde durch ein Stipendium

cha

laschinen existieren, die so selbst-
verstindlich sind wic heute Handy
oder Interner? _Es ist noch wu
frith, als dass sich diese Frage be-
anrworten liefe®, sagt Ellen Joer-

nitiative Wis
@er Robert-Basch-Stiftu nd
Phat zum Dokymentarfiim Die Gsnho(ne

sichtlich im Hertst 2012 gesendet.



